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El full de càlcul de GeoGebra

Una de les novetats de la versió 3.2 és la incorporació d'un full de càlcul. 

· Per accedir-hi, ho podeu fer a partir el menú Visualitza | Full de càlcul, o bé amb la combinació de tecles Ctrl+Shift+R.

Com tots els programaris de full de càlcul, el del GeoGebra estructura la informació en files i columnes. Cada cel·la té per nom la lletra, amb majúscules, de la seva columna seguida del nombre de la seva fila. 

· Entreu a la cel·la A1 el número 3.

· Entreu a la cel·la A2 el número 1.

· Per entrar cada número cal que acabeu cada vegada amb Retorn. 

Aquests dos nombres que heu entrat estan assignats a les variables A1 i A2. Per comprovar-ho, accediu a Visualitza | Objectes auxiliars. Observeu que han aparegut aquestes variables numèriques amb els valors assignats. Així doncs, tots els continguts de les cel·les del full de càlcul es consideren Objectes auxiliars i queden enregistrats en aquest apartat, que podeu fer que sigui visible, o no, de la finestra algebraica. 

· A la línia d'entrada escriviu B1=8 i després B2=2 (amb majúscules). Veureu que aquests dos nombres també apareixen a les cel·les corresponents del full de càlcul.

Així doncs, també podeu introduir dades al full de càlcul des de la línia d'entrada. 

Observeu que si feu algun canvi a la cel·la A1, per exemple, aquest es reflecteix a la finestra algebraica i al revés. Observeu també que els objectes auxiliars creats tenen davant el símbol que indica que són invisibles. 

· Cliqueu sobre el símbol que precedeix la variable A1, per fer-la visible, i observeu què passa.

Aquesta variable numèrica, en fer-se visible, s'ha convertit en un punt lliscant. Aquest fet ens fa pensar que un punt lliscant també es pot entendre com una variable numèrica que s'ha fet visible. Aquesta propietat no és exclusiva de les variables generades per les cel·les d'un full de càlcul, sinó que es compleix per a qualsevol. 

· Moveu el punt lliscant i observeu.

Ja teniu, doncs una relació molt estreta entre la finestra algebraica, la zona gràfica i el full de càlcul. 

Les cel·les del full de càlcul poden contenir altres objectes matemàtics i també textos. Es poden introduir des de la línia d'entrada, o bé directament al full de càlcul. 

Introduïu a la línia d'entrada C1=“Hola” (la majúscula del nom de la variable i les cometes són imprescindibles!).

Introduïu a la cel·la C2 Bon dia! (aquí no calen cometes).

Veureu que a prop de l'origen de coordenades ha sortit el rètol Hola, mentre que l'altre no ha sortit. Per defecte, els textos introduïts a la línia d'entrada per a una cel·la del full de càlcul són visibles i situats a prop del punt (0,0) i els que escrivim directament al full de càlcul són invisibles. Si els feu visibles, també apareixen situats allà mateix. Entrem-hi punts. 

Introduïu a la cel·la D1, directament (2,1). Veureu que aquest punt apareix a la zona gràfica amb el nom de D1 i també consta com a objecte auxiliar. Si el desplaceu, l'actualització de les seves coordenades apareix tant en el full de càlcul com a la finestra algebraica. 

En canvi, si haguéssiu introduït D1=(2,1) des de la línia d'entrada, apareix al full de càlcul i a la finestra algebraica, però com a objecte lliure.

Suposem que encara teniu dades numèriques a les cel·les A2 i B2. 

Entreu a la cel·la D2 (A2,B2). La representació del punt D2 ja es pot veure a la zona gràfica.

Seleccioneu les cel·les D1 i D2. Estireu el petit quadrat blau, com heu fet abans, cap a la part inferior de la columna i deixeu anar el botó del ratolí. 

Al full de càlcul teniu un conjunt de punts, les coordenades dels quals formen una “doble progressió aritmètica” a partir dels punts D1 i D2; a la zona gràfica teniu la seva representació. 

Desplaceu a la zona gràfica els punts D1 i D2 i observeu tots els canvis que es produeixen a les diferents parts de la pantalla: finestra algebraica, zona gràfica i full de càlcul.

Podeu definir objectes matemàtics a les cel·les del full de càlcul. Per exemple: 

Entreu a E2 l'expressió recta[D1,D2] i observeu què passa.

És convenient que aneu fent proves per anar veient les possibles relacions entre finestra algebraica, zona gràfica i full de càlcul a l'hora de definir i manipular els diferents objectes matemàtics. 

El full de càlcul com a suport per un menú d'opcions
Hem vist exemples d'ús dels recursos associats al full de càlcul de GeoGebra. En properes pràctiques treballarem a bastament temes d'estadística, però ara volem mostrar una altra utilitat possible del full de càlcul: fer de suport per emmagatzemar diferents objectes que puguin fer-se visibles en funció d'un punt lliscant. Observeu la finestra següent: 
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Si desplacéssiu el punt lliscant, veurieu que la funció f(x) va agafant cadascuna de les tres expressions que estan situades a les cel·les A1, A2 i A3, segons el seu valor. En conseqüència, la derivada, en vermell, també canvia. Passem a la construcció. 

· Entreu a les cel·les A1, A2 i A3 les expressions de tres funcions que veieu a la imatge. Si la columna és massa estreta, la podeu ampliar com ho faríeu en altres fulls de càlcul, és a dir situant el punter sobre la frontera entre la columna A i la B, a la part superior del full, i desplaçar-la.

· Creeu el punt lliscant a amb 1 i 3 com a valor mínim i màxim i 1 com a increment.

· Escriviu a la línia d'entrada l'expressió f(x) = Objecte[“A” + a].

En aquesta expressió esteu fent servir el comandament Objecte[“Nom d'un objecte escrit com un text”]. Aquest és un comandament que té una funcionalitat molt especial: si se li entra el nom d'un objecte, escrit com a text, retorna una còpia del mateix objecte i el presenta a la zona gràfica si és un element de dibuix. 

Per exemple, en el nostre cas, A1 és el nom assignat a la primera funció, perquè l'heu introduïda precisament a la cel·la A1. Així doncs, si entreu a la línia d'entrades t(x)=Objecte[“A1”], veureu que la funció t(x) que acabeu de definir té per expressió la mateixa que conté la cel·la A1. Observeu que les cometes són obligatòries, perquè el nom ha de tenir format de text. 

Ara bé, el que és realment potent d'aquest comandament és que el nom de l'objecte pot ser dinàmic. Així, si heu escrit f(x) = Objecte[“A” + a], seguint la sintaxi dels textos, us referiu als noms dels objectes A1, A2 o A3, segons el valor que agafa el punt lliscant a. 

· A continuació, definiu la derivada g(x) = f'(x).

Estadística

Diagrama de barres comparat amb el diagrama de caixa
Començarem per l'estadística descriptiva d'un conjunt de dades corresponent a una variable discreta. 

Representarem les dades fent servir el diagrama de barres.

· Calcularem la mitjana i la desviació estàndard. 

· Calcularem també la mediana i, en el context d'un diagrama de caixa, s'acompanyarà dels quartils.
El resultat pot ser similar al de la figura següent:
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La construcció es pot fer seguint les indicacions següents: 

· Entreu en una columna del full de càlcul les dades que voleu estudiar.

· Seleccioneu totes les dades numèriques que heu entrat i, amb el botó dret del ratolí, trieu l'opció Crea llista. 

A la finestra algebraica s'haurà creat la llista L1 que conté totes les dades. A partir d'aquesta llista es poden calcular els paràmetres estadístics i es poden dibuixar els diagrames de barres i de caixa que veieu a la finestra activa. Caldrà que entreu, a la línia d'entrades, les expressions següents. 
Per als paràmetres: 
· xx= Mitjana[L_1]
· me=Mediana[L_1]
· de=DesviacióEstàndard[L_1]
(Evidentment, els noms xx, me i de són arbitraris.) 
Per als gràfics: 
· DiagramadeBarres[L_1, 0.5]. És a dir, dibuixarà un diagrama de barres amb les dades de la llista L1, de manera que l'amplada de cada barra serà igual a 0.5.

·  DiagramaCaixa[-1,0.5,L_1]. En aquest cas, dibuixarà un diagrama de caixa centrat al nivell y = -1 i amb una altura igual a 0.5. 

És convenient que feu diferents canvis als paràmetres d'aquests comandaments per entendre'n millor el funcionament. Consulteu també l'Ajuda. 

A continuació, entreu els elements necessaris per dibuixar els altres complements, les caselles de verificació i els detalls estètics. 

Aclariment: Tots aquests comandaments estadístics que heu fet servir escrivint L_1 com a argument, també funcionen sense necessitat d'utilitzar la notació de llista. Per exemple, si entreu Mitjana[A2:A27], es calcularà la mitjana de les dades situades entre la cel·la A2 i la A27, ambdues incloses. Ho podeu comprovar amb els altres comandaments. Per tant, és equivalent treballar amb llistes que amb rangs del full de càlcul!

Una eina per a la regressió lineal
El GeoGebra actual incorpora una eina que resulta molt fàcil d'utilitzar si el que es vol és trobar directament la recta de regressió d'un núvol de punts entrats directament amb el ratolí. 

La construcció és molt fàcil: 

· Feu que no surti cap etiqueta.

· Entreu uns quants punts a la zona gràfica de la manera habitual.

· Seleccioneu l'eina Recta de regressió.

· Amb el botó esquerra del ratolí premut, seleccioneu els punts traçant un rectangle de selecció

· Deixeu anar el botó i ja apareixerà la recta de regressió.

· Accediu a la seva expressió, que trobareu a la finestra algebraica, i, amb el botó dret del ratolí, trieu l'opció Equació y = ax + b.

Tot seguit podeu entrar un text variable i els altres detalls estètics. Com podeu veure, el procediment és molt senzill. 

El full de càlcul i l'anàlisi bivariant
En aquest exemple anterior no heu calculat el coeficient de correlació lineal ni cap altre paràmetre estadístic. Ara veureu com el full de càlcul ens pot anar bé per aprofundir més en l'anàlisi. 

Suposem que un grup de 14 alumnes passen un examen i uns mesos després tornen a passar una prova similar. Volem estudiar la relació que hi ha entre les dues proves i si podem assegurar si els resultats són millors o no. 

En aquesta figura teniu el núvol de punts dibuixat a partir de les notes obtingudes en els dos exàmens. 
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Si activeu la casella de verificació Paràmetres, veureu les mitjanes i desviacions estàndard de cada variable, el coeficient de correlació lineal r i l'expressió de la recta de regressió. 

Si activeu la casella de verificació Eixos punt mitjà, apareix el punt mitjà del núvol de punts, és a dir, el punt que té per coordenades les mitjanes de cada variable, i uns eixos que tenen per origen aquest punt mitjà. Aquests eixos van molt bé per analitzar el signe del coeficient de correlació lineal en funció dels punts del núvol que queden en cada quadrant i la seva llunyania del punt mitjà. 

Si activeu, ara, la casella de verificació Recta, teniu a la vista la recta de regressió. Observeu que passa pel punt mitjà i que, en aquest cas, és creixent. També apareix una nova casella de verificació anomenada Prediccions. 

Si teniu activades les caselles Recta i Prediccions, podeu analitzar, seguint el model de la recta regressió calculada, quina nota hauríem d'esperar en la segona prova per a cada nota de la primera. Així, desplaceu el punt que està situat a l'eix horitzontal i que només es podrà moure a l'interval [0,10], i observeu la seva imatge a l'eix vertical. Cal tenir present que les prediccions només tenen sentit si volem inferir els resultats obtinguts d'una mostra cap al conjunt de la població. Per tant, hem d'imaginar que aquests/es alumnes han estat escollits/des a l'atzar d'un col·lectiu més gran i que, per tant, la recta de regressió serveix com a model per predir quina segona nota podem esperar d'un/a alumne/a qualsevol d'aquest col·lectiu, a partir de la seva primera nota. 

Amb aquesta construcció, l'alumnat pot observar i manipular els seus elements per treure conclusions interessants. Us avancem algunes preguntes que es podrien fer: 

· Quin dels exàmens ha anat millor? Quins paràmetres t'ho indiquen?

· Quin tipus de correlació lineal s'observa amb aquestes dades?

· Desplaceu un sol punt per aconseguir que el coeficient de correlació lineal sigui molt petit. Quin tipus de correlació lineal tenim ara amb aquest canvi?

· Desplaceu un altre punt per aconseguir una correlació lineal inversa. Valoreu la importància de la posició de pocs punts en determinats quadrants dels eixos del punt mitjà.

· Torneu a la situació inicial i activeu Rectes i Prediccions. Quines notes es podrien esperar a la segona prova per a notes molt baixes de la primera si seguim el model d'aquest recta de regressió? I si la nota de la primera prova és molt alta? Comenta el que observes. Creus que aquest efecte el pots trobar en altres situacions?

Com s'ha fet aquesta construcció? Seguiu les indicacions següents per arribar-hi. 

· Entreu les dades de les columnes A i B. Són les notes obtingudes a cadascuna de les proves.






· Feu que no surtin les etiquetes de cap objecte.

· Entreu a la cel·la C2 l'expressió (A2,B2) i copieu-la, arrossegant el petit quadrat blau columna avall fins a arribar a la cel·la C15. A la zona gràfica ja ha aparegut el núvol de punts.

· Seleccioneu el rang C2:C15 i, amb el botó dret, trieu l'opció Crea llista. S'haurà creat una llista de punts anomenada L1. 
A partir d'aquest núvol de punts i d'aquesta llista, podeu trobar: 

· La recta de regressió. Trieu l'eina Recta de regressió i seleccioneu el núvol de punts com en l'apartat anterior.

· El coeficient de correlació lineal amb el comandament r=CoefCorrel[L_1].

· Les mitjanes de cada variable amb xx=Mitjana[A2:A15] i yy=Mitjana[B2:B15].

·  Les desviacions estàndard de cada variable amb dx=DesviacióEstàndard[A2:A15] i dy=DesviacióEstàndard[B2:B15]. 

· El punt mitjà de la distribució de dades amb PM=(xx,yy).

· Els eixos del punt mitjà dibuixant rectes perpendiculars als eixos de coordenades que passin per PM.

A continuació, creeu els elements per fer les prediccions. 

· Creeu un segment que vagi del punt (0,0) fins al punt (10,0).

· Creeu un punt que estigui situat sobre el segment anterior. D'aquesta manera no podrà sortir de l'interval [0,10], que és el rang de les notes possibles.

· Ara cal fer les perpendiculars (o paral·leles) als eixos, les interseccions i els segments fins arribar a visualitzar la imatge del punt inicial.

Ara només queda entrar els textos i definir correctament les caselles de verificació. Recordeu que la casella Prediccions només s'ha de veure si està activada la casella Recta. Per això, haureu d'entrar el nom de la variable booleana de Rectes com a condició per mostrar-la, procediment que ja heu fet servir en altres pràctiques. 

Acabeu amb els detalls estètics i guardeu la feina. 

Distribucions de probabilitat. La Binomial i la Normal

La versió actual del GeoGebra permet conceptualment les distribucions Binomial i Normal i també permet fer determinades simulacions adaptades a aquestes distribucions.

La presentació d’algunes pràctiques relacionades amb aquest tema, podria ser d’una llargada excessiva per aquest document. Per això crec que és més convenient que accediu al curs de GeoGebra, dissenyat per Jaume Bartrolí, Antoni Gomà i Pep Bujosa, on podreu trobar aquestes pràctiques. L’adreça del curs complet és :

http://www.xtec.cat/formaciotic/dvdformacio/materials/td55/index.html
La part comentada anteriorment, la trobareu a la pràctica 5 del mòdul 7:

http://www.xtec.cat/formaciotic/dvdformacio/materials/td55/practica_5-7.html
Exportació de construccions de GeoGebra com a finestres actives incrustades en pàgines web locals

Podeu exportar construccions fetes amb GeoGebra, de manera que en obrir-les siguin finestres actives que es puguin cridar des d’un processador de textos o, fins i tot, que es puguin incloure en una pàgina web. A l’hora de cridar aquestes finestres, no cal que tingueu instal·lat el GeoGebra a l’ordinador.

Actualment, aquest tipus d’exportació, es pot fer de dues maneres. Analitzem-les.

Mètode 1

Aquest mètode es caracteritza pel fet de no necessitar la connexió a Internet a l’hora de cridar o executar les finestres exportades. Suposem que heu fet una construcció amb GeoGebra anomenada Angles.ggb
Creeu una carpeta buida per guardar l’exportació.

Canvieu les mides de la finestra que conté la construcció i tanqueu, si voleu, la finestra algebraica.

Accediu al menú Fitxer | Exporta | Construcció intercativa com a pàgina web (html).

S'ha obert una finestra nova. Assegureu-vos que esteu veient la fitxa General. Entreu el títol que voleu que surti a la part superior de la pàgina.

Poseu, si voleu, el nom de l'autor o autora i la data.

A la casella Text abans de la construcció, podeu entrar un text que presenti l'activitat o que indiqui les instruccions que cal seguir.

Si deixeu activada l'opció Construcció interactiva es veurà el resultat com una finestra activa, que és el que es pretén.

Al Text després de la construcció, podeu incloure-hi més text.

Cliqueu sobre la pestanya Avançat per passar a la segona fitxa. Aquí teniu una sèrie d'opcions per triar la representació que més us interessi.

Analitzem-les: 

Botó dret habilitat. Permet que l'usuari pugui fer servir el botó dret del ratolí.

Activa el desplaçament d'etiquetes. Permet que l'usuari pugui moure les etiquetes.

Mostra la icona d'inici de la construcció. Fa que surti la icona a la part superior dreta de la finestra, de manera que, si hi cliqueu a sobre podreu tornar a la situació inicial o bé efectuar un nou sorteig si feu servir nombres aleatoris.

Es pot obrir la finestra…. Amb aquesta opció triada, l'usuari pot fer un doble clic a l'interior de la finestra i recupera tot el GeoGebra amb la construcció feta.

Podeu variar l'amplada i l'altura de la finestra, però és millor fer-ho abans de començar l'exportació. D'aquesta manera podeu controlar millor que tota la figura quedi ben visible.

Les opcions de l’apartat Interfície d’usuari serveixen per triar el que voleu que es vegi a la finestra activa.

Activeu l’opció que hi ha a l’apartat Fitxers. Aquesta és la característica principal d’aquest mètode.

A continuació premeu el botó Exporta.

Ara heu de triar la carpeta per guardar la importació. Encara podeu creeu-la si cal. Fixeu-vos bé quina heu triat perquè aviat hi tornarem.

En aquest moment ja s'ha efectuat l'exportació. S'obrirà el vostre navegador i veureu la pàgina web que heu dissenyat amb la finestra de GeoGebra incrustada. 

Ara podeu veure quins fitxers s'han desat. 

Obriu la carpeta on heu desat l'exportació.
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El fitxer angles.html és el que executareu per veure la finestra activa incrustada.

El fitxer angles.ggb és una còpia del fitxer que heu fet. Si l'executeu veureu que s'obre igual que qualsevol fitxer del GeoGebra. 

Els altres fitxers que porten extensió jar els ha desat el programa i són necessaris per tal que la finestra del GeoGebra es vegi i sigui activa. Són elements de treball amb el Java que, com ja sabeu, heu de tenir instal·lat al vostre ordinador. Segons quines opcions hàgiu triat, és possible que, d'aquests fitxers, en veieu més o menys. 

Executeu el fitxer angles.html fent doble clic amb el cursor situat a sobre del seu nom.

Observeu que s'ha obert un navegador i apareix una pàgina web local amb la finestra incrustada que conté l'activitat anterior, el text anterior i el posterior que havíeu introduït. Podeu moure els objectes com ho fèieu en la pràctica anterior per comprovar que la finestra és activa, feu clic sobre la icona de la part superior dreta per tornar a la situació inicial, si és que heu triat aquesta opció en fer l'exportació. Si feu un doble clic en l'interior de la finestra, s'obre el GeoGebra amb la mateixa activitat, si heu triat també l'opció corresponent. Totes aquestes operacions es poden fer encara que l'ordinador no tingui instal·lat el GeoGebra. El que sí que és imprescindible és tenir instal·lada la màquina virtual del Java. 

Sempre que mantingueu en una mateixa carpeta tots aquests fitxers, la finestra funcionarà bé. Si, a continuació, n'exporteu una altra, només afegirà els nous fitxers ggb i html. 

Si, a més a més, teniu la possibilitat de pujar els fitxers a un servidor per poder veure la pàgina angles.html per Internet, no oblideu que també en aquest cas heu de pujar tota la carpeta abans esmentada.

De tota manera, encara que no la pengeu a Internet, podeu guardar aquesta carpeta en un llapis de memòria i fer servir l'activitat en qualsevol ordinador, encara que no tingui el GeoGebra instal·lat (el Java sí que hi ha de ser!). 

Us adoneu de les possibilitats que té fer aquesta exportació? 

Mètode 2

Si feu servir aquest mètode, necessitareu tenir connexió Internet a l’hora de cridar o executar les finestres exportades. En canvi, no cal crear cap carpeta especial perquè no registra cap dels fitxers auxiliars necessaris si feu servir el mètode anterior.

Per aplicar aquest mètode, podeu repetir tot el procés anterior, tret de la creació de la carpeta buida i no activar l’opció que hi ha a l’apartat Fitxers de la fitxa Avançat de la finestra d’exportació
Feu proves per comparar els dos mètodes.

Índex d'activitats en un document de text
A l'hora d'aplicar el GeoGebra a les classes de matemàtiques, és convenient tenir dissenyades diverses activitats amb finestres actives, de tal manera que tot el conjunt ens ajudi en el desenvolupament d'una determinada unitat didàctica. Per poder estructurar aquestes activitats, podeu fer servir com a índex un document de text o altres entorns que permetin els enllaços hipertextuals. 

En els propers apartats, veureu com fer servir un document de text, de l'Open Office o del Word, com a nucli principal per desenvolupar una unitat didàctica (o una part), de manera que des d'aquest document es puguin cridar les diferents activitats del GeoGebra. Ja coneixeu la possibilitat que aquest nucli principal estigui fet en format html (com una pàgina web). Qualsevol dels dos formats us serviran a l'hora d'elaborar el vostre projecte final. 

Si ja teniu exportades una sèrie d'activitats a format html (pàgina web local) amb els seus comentaris inclosos, podeu fer que des del document de text es puguin obrir aquestes pàgines web directament amb les finestres de GeoGebra incrustades. Aquest mètode té l'avantatge que en obrir una d'aquestes pàgines no es carrega el programa GeoGebra i, per tant, el podeu utilitzar en qualsevol ordinador encara que no el tingui instal·lat. Només ha de tenir instal·lat el programari de Java, com sempre.

Document de text d'OpenOffice

Per poder exemplificar aquesta part, suposeu que voleu que l'alumnat observi les principals propietats dels punts notables del triangle. Per començar, necessiteu tenir desats els fitxers del GeoGebra que voleu que es puguin obrir a partir del text. 

Podeu elaborar un text amb el Writer de l'OpenOffice que tingui un començament similar a: 
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Propietats del punts notables d'un triangle

Presentacio

H Enles classes arteriors heu diburat €fs qual punts notables dun tfange aualsevol A
B ‘observareu les seves propetats mes mportants.

B Circumeentre.

B Recupereu la construccié del Circumcentre.




A continuació, fareu que en clicar sobre la paraula Circumcentre s'obri el fitxer Circumcentre.ggb (per exemple), que és la construcció del Circumcentre feta anteriorment amb el GeoGebra i que aquí l'alumnat ha de fer servir. Recordeu que esteu treballant amb el Writer de l'OpenOffice. 

Una alternativa molt interessant, com ja hem comentat al principi, és fer que en comptes d’obrir el fitxer  Circumcentre.ggb , sigui la finestra exportada prèviament (Circumcentre.html, per exemple) que s’obri. 

Seleccioneu la paraula Circumcentre.

Accediu al menú Insereix | Hiperenllaç. Arribeu a:
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Cliqueu sobre la icona assenyalada i navegueu pel vostre disc dur fins que seleccioneu el fitxer Circumcentre.ggb o bé la corresponent exportació Circumcentre.html.

Acabeu clicant sobre Aplica i Tanca.

D'aquesta manera, la paraula Circumcentre del text ha canviat de color i ha quedat subratllada. Si ara cliqueu a sobre, s'obrirà el fitxer de GeoGebra associat. Quan ho feu, tindreu les dues finestres obertes: la del text i la del GeoGebra, o bé de la pàgina web local. 

Redimensioneu les dues finestres de manera que es vegin simultàniament.

Continueu el text d'una manera similar a: Moveu els vèrtexs del triangle i observeu com varia de posició el circumcentre. Sempre queda a l'interior del triangle? Quan queda a fora? Quan queda a sobre d'un costat? De quin costat? etc. 

Tot seguit, podeu passar a estudiar les propietats del Baricentre fent un hiperenllaç al fitxer del GeoGebra corresponent i amb les preguntes pensades per observar les propietats d'aquest punt. 

Es poden seguir estudiant les propietats individuals dels altres punts i les propietats conjuntes, fins arribar a la recta d'Euler. Tot això seguint les pautes del guió escrit en el document de text i amb les finestres del GeoGebra que s'obriran si es cliquen els enllaços respectius. 

Document de text de Word

El mateix procés exposat a l'apartat anterior es pot fer amb un altre editor com, per exemple, el Word. 

L'únic detall que cal tenir en compte és que, en aquest cas, per fer un hiperenllaç s'han de seguir els passos següents: 

Seleccioneu la paraula que s'ha d'enllaçar.

Accediu al menú del Word Insertar | Hipervínculo . Us sortirà una finestra com aquesta:
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Cliqueu sobre la icona assenyalada.

Del desplegable Tipo de archivo, trieu l'opció Todos los archivos.

Navegueu fins a seleccionar el fitxer del GeoGebra que voleu que s'enllaci.

Acabeu acceptant.
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