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Introducció
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En aquesta sessió dedicada a experiències de geometria s’exposaran les quatre experiències següents:

· El paquet d’activitats GeoClic, per a 1r cicle d’ESO

· Activitats sobre vectors en el pla, per a 4t d’ESO i/o Batxillerat

· La geometria a les PAU amb la calculadora Wiris, per a Batxillerat
· Els materials del mòdul Matemàtiques 4 del Graduat en secundària a distància
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El paquet d’activitats GeoClic
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GeoClic és un conjunt de 500 activitats Clic de geometria agrupades en 40 paquets. En el seu disseny s'ha intentat cobrir tots els continguts i objectius relacionats amb la geometria no analítica del currículum de l'àrea de matemàtiques per a ESO.
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1.1 Disponibilitat de GeoClic i d’altres recursos relacionats

GeoClic en català (i també en castellà, basc, gallec i anglès): a la zonaClic, a l’adreça:

http://clic.xtec.cat/db/act_ca.jsp?id=1308
Pautes per utilitzar GeoClic a classe:

· Pràctica 1 del mòdul 4 del curs telemàtic Matemàtiques a secundària. Competència digital (abans es deia Internet i les matemàtiques a secundària), a l’adreça
http://www.xtec.cat/formaciotic/dvdformacio/materials/tdsma/modul_4/practica_1.html
· Camí per arribar-hi: XTEC | Formació permanent | Materials i recursos | Materials de formació telemàtica | Materials | Currículum i innovació | Cursos secundària i batxillerat | Curs DSMA | Manual | Mòdul 4
Materials complementaris per usar amb GeoClic (tot a http://www.xtec.cat/~jbartrol):

· Exercicis sobre els paquets 2 al 40: GeoClic_2_40.doc
· Exercicis sobre els paquets 26 al 39: GeoClic_26_39.doc
· Construccions amb regle i compàs: Construccions_amb_regle_i_compas.doc
1.2 Classificació del paquets de GeoClic
Es pot fer una classificació dels paquets de Geoclic. De fet, el programa instal·lador de Geoclic (versió Clic 3.0) estableix unes opcions de instal·lació en 4 blocs temàtics:
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1.3 Gènesi del GeoClic (com a exemple de bricoware)
Curs 96/97: Primer contacte amb el Clic
ACTIVITATS DE GEOMETRIA PLANA
32 activitats en un sol paquet Clic 2.0
http://clic.xtec.net/db/act_ca.jsp?id=1308 

Curs 97/98: Llicència per a estudis
Activitats de geometria amb ordinador per a alumnes d'ESO
http://www.xtec.es/sgfp/llicencies/199798/resums/jbartroli.htm
36 paquets amb unes 450 activitats en Clic 3.0 = GEOCLIC
1800 imatges geomètriques

Curs 98/99: Ampliació del nombre de paquets del GEOCLIC fins a 40
Traducció del GEOCLIC al castellà

Curs 01/02: Aparició de la versió Java del Clic, el Jclic
Conversió de les ACTIVITATS DE GEOMETRIA i del GEOCLIC a JClic

Curs 04/05: Traducció del GEOCLIC al basc

Curs 05/06: Traducció del GEOCLIC al gallec i a l’anglès

Curs 07/08: Traducció del GEOCLIC a l’italià

1.4 Relació amb el currículum d’ESO i amb les programacions

Recull de recursos TIC de matemàtiques per a 1r curs d’ESO (adaptat al projecte editorial de McGraw-Hill) Es recomanable adjuntar una taula similar a aquesta a les programacions de tots els cursos.

	Unitat 1
Nombres naturals
	· Unitat didàctica Divisibilitat (2002): http://www.xtec.net/aulanet/ud/mates/divisibilitat/index.htm
Aquesta unitat didàctica està descrita amb detall a la pràctica 1 del mòdul 2 del curs telemàtic DSMA
Internet i les matemàtiques a secundària
http://jasper.xtec.net:7451/cdweb/dades/actu/actual_matform/materials/tdsma/dsmam2/dsmam2p1.htm 
· Paquet d’activitats JClic Criterios de divisibilidad (2002):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/divisib/jclic/divisib.jclic.zip
&lang=es&title=Criterios+de+divisibilidad
· Divisibilidad (1998), recurs del web de la Sociedad Andaluza de Educación Matemática THALES:
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/07/matematicas-07.html
· Números primos (2002), activitats fetes amb l'applet Descartes:
http://descartes.cnice.mecd.es/Algebra/Numeros_primos/numeros_primos.htm
· Divisores y Números primos (2003), activitats fetes amb l'applet Descartes:
http://descartes.cnice.mecd.es/m_Algebra/divisores/divisores.htm 
http://descartes.cnice.mecd.es/m_Algebra/primos/primos.htm

	Unitat 2
Fraccions
	· Paquets d’activitats JClic de matemàtiques del Grup Interface (1997):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/interfac/jclic/interfac.jclic.zip
&lang=ca&title=Activitats+de+matem%E0tiques+del+grup+%22Interface%22

	Unitat 3
Nombres decimals i mesures
	· Paquets d’activitats JClic de matemàtiques del Grup Interface (1997):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/interfac/jclic/interfac.jclic.zip
&lang=ca&title=Activitats+de+matem%E0tiques+del+grup+%22Interface%22
· Quadern Virtual Problemes de longitud, Sistema mètric decimal (2006):
http://clic.xtec.net/qv_biblio/act.jsp?activity_id=25

	Unitat 4
Angles i mesures sexagesimals
	· Geoclic, paquets d’activitats JClic de geometria (1998):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/geoclic/jclic/geoclic.jclic.zip
&lang=ca&title=Geoclic, Interessen els paquets 6, 7 i 8

	Unitat 5
Proporcionalitat
	· 

	Unitat 6
Polígons
	· Geoclic, paquets d’activitats JClic de geometria (1998):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/geoclic/jclic/geoclic.jclic.zip
&lang=ca&title=Geoclic, Interessen els paquets 1, 2, 3 i 4

	Unitat 7
Mesures de superfície
	· Paquets d’activitats JClic de matemàtiques del Grup Interface (1997):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/interfac/jclic/interfac.jclic.zip
&lang=ca&title=Activitats+de+matem%E0tiques+del+grup+%22Interface%22
· Geoclic, paquets d’activitats JClic de geometria (1998):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/geoclic/jclic/geoclic.jclic.zip
&lang=ca&title=Geoclic, Interessen els paquets 9 i 10

	Unitat 8
Circumf. i cercle
	· Geoclic, paquets d’activitats JClic de geometria (1998):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/geoclic/jclic/geoclic.jclic.zip
&lang=ca&title=Geoclic, Interessen els paquets 5 i 8

	Unitat 9
Nombres enters
	· Paquets d’activitats JClic de matemàtiques del Grup Interface (1997):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/interfac/jclic/interfac.jclic.zip
&lang=ca&title=Activitats+de+matem%E0tiques+del+grup+%22Interface%22
· Paquet d'activitats JClic Los números enteros (2002):
http://clic.xtec.net/db/jclicApplet.jsp?project=http://clic.xtec.net/projects/enteros/jclic/enteros.jclic.zip
&lang=es&title=Los+n%FAmeros+enteros
· L'apartat dedicat al nombres de la web Matemàtiques al punt de Josep Lluís Cañadilla:
http://www.xtec.net/~jcanadil/activitats/mao/nombres.htm.

	Unitat 10
Taules i gràfiques
	· Introducció al full de càlcul (Materials per a la integració de les TIC al currículum, 2005):
http://www.xtec.es/formaciotic/mattic/excel/index.htm


1.5 Pautes per utilitzar GeoClic a classe

Pautes per utilitzar cinc paquets d'activitats Geoclic per treballar a l'aula d'informàtica la proporcionalitat geomètrica, el teorema de Tales i les semblances en el pla. Són continguts del currículum de 2n curs d'ESO. (Adaptació de la pràctica 1 del mòdul 4 del curs DSMA Internet i les matemàtiques a secundària)
1.5.1 Exploració del recurs

Es pot accedir a Geoclic per dos camins:

· Partint del portal educatiu edu365. Cal anar a ESO | Matemàtiques | Activitats JClic | Geoclic. Aquest és el camí més aconsellable per als alumnes.

	· Partint de la zonaClic http://clic.xtec.net/ca/index.htm. A Biblioteca d'activitats | Cercar activitats apareix un cercador, que si completeu les condicions de la dreta,
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proporciona la corresponent llista. Seleccioneu Geoclic en aquesta llista, aneu a la seva versió en català i cliqueu sobre Engegar-lo (applet).
Entrant a Geoclic per algun dels dos camins anteriors es comprova que està integrat per 40 paquets d’activitats i que estan destinats al tema que ens interessa (proporcionalitat geomètrica, el teorema de Tales i les semblances en el pla) els cinc paquets 20, 21, 22, 23 i 24, si bé el 24 és de repàs:
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Cal explorar aquests cinc paquets d'activitats i familiaritzar-se amb ells.

1.5.2 Observació sobre els informes del Jclic

Els paquets d'activitats JClic disposen d'un sistema d'informes que permet avaluar el treball dels alumnes. Aquest sistema d'informes pot centralitzar-se en una base de dades d'un servidor, però cal haver fet la instal·lació i la configuració corresponent; vosaltres suposareu que no teniu aquesta opció i que el sistema d'informes només funciona en forma local, és a dir, cada ordinador només dóna informació del que fa l'alumne concret que hi treballa.

	Accediu als informes clicant sobre el botó JClic (Informes d'usuari) situat a la part inferior esquerra de la pantalla.
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La finestra d'informes que surt té dues parts. Per exemple, si un alumne/a ha fet el paquet 20 i està fent el paquet 21, surt primer un informe global:
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I si desplaceu cap avall la barra de desplaçament vertical, surt una graella amb informació paquet per paquet i activitat per activitat:
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Quan mireu els informes dels alumnes, us aconsellem que us fixeu en si han fet i acabat totes les activitats (columna Correcta de la graella) i la puntuació. 

El temps pot ser indicatiu de si l'alumne/a s'ha entretingut poc o molt.

A la graella de la dreta hi ha exemples d'activitats que consten com a no correctes i que comentem:

· L'activitat assenyalada amb un 1 consta com a no correcta, i a 2 hi ha una activitat diferent. Això vol dir que l'alumne/a, sense acabar de fer l'activitat 1, ha passat a fer l'activitat següent 2. Això és greu i creiem que, d'alguna forma, s'ha de tenir en compte en l'avaluació.  El mateix passa amb les activitats assenyalades amb 3 i 4.

· En canvi, amb les activitats assenyalades amb 5, 6 i 7, sempre apareix la mateixa activitat. Aquí l'alumne/a ha clicat dues vegades sobre el botó [image: image13.png]


, reinicia l'activitat, i ara està fent la mateixa activitat per tercera vegada. No és tan greu, però s'ha d'acostumar els alumnes a no clicar sobre [image: image14.png]


 sense necessitat.

1.5.3 Observació sobre la guia del Geoclic

Si entreu a la Biblioteca d'activitats de la zonaClic http://clic.xtec.net/ca/index.htm, tal com s'indica al començament de la pràctica, i cerqueu el Geoclic, veureu que a la versió en català apareix una guia del Geoclic (document Word anomenat geoclic.doc):
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Editeu aquesta guia i llegiu els objectius relacionats amb la proporcionalitat i la semblança que apareixen a la pàgina 10; aquests objectius estan acompanyats d'una activitat d'exemple a les pàgines 33, 34, 35, 36 i 37. També hi ha tres activitats d'avaluació relacionades amb aquest tema a les pàgines 59 i 60 d'aquesta guia.

1.5.4 Programació de l'activitat a classe

· Requeriments de maquinari i de programari:
Necessitareu un ordinador per a cada un o dos alumnes, amb connexió a Internet i amb l'intèrpret Java instal·lat.
· Metodologia:
Si els alumnes no estan familiaritzats en l'entorn JClic, caldrà dedicar un cert temps a explicar-ne el funcionament. Si disposeu de projector a l'aula, podeu fer-lo servir.
A partir del moment en què observeu que els alumnes són autosuficients, els deixareu treballar. Passareu d'ordinador en ordinador per resoldre dubtes i comprovar com van progressant. Si detecteu que una activitat té alguna dificultat especial, fareu una explicació per a tota la classe aprofitant el projector si és el cas.
En finalitzar cada paquet d'activitats, fareu que cada alumne/a o parella d'alumnes visualitzi l'informe, i prendreu nota de la precisió global corresponent a la graella que haureu preparat.
Un cop cada alumne/a o parella d'alumnes hagin fet els cinc paquets d'activitats, els passareu individualment l'enunciat d'una activitat d'avaluació que hauran de fer amb llapis i paper.

· Material per a l'alumnat:
Els alumnes han de portar estris de dibuix per fer una activitat d'avaluació final. No calen estris gaire sofisticats, n'hi ha prou amb llapis, goma, regle graduat i escaire o cartabò.

· Preparació d'una graella per recollir els informes JClic:
Es tracta de preparar una taula o un full de càlcul similar a graella1.pdf on anar anotant, alumne/a per alumne/a, la puntuació global de cada paquet d'activitats (caldrà anotar-ho en finalitzar el paquet).

· Preparació d'una activitat d'avaluació aprofitant les que hi ha a la guia del Geoclic:
Com s'ha dit, a les pàgines 59 i 60 de la guia del Geoclic hi ha tres activitat d'avaluació sobre proporcionalitat i semblança. Es tracta de crear un document nou i, utilitzant la tècnica de selecciona, copia i enganxa, fer un document semblant a semblances.pdf.
També es pot utilitzar el material que hi ha a http://www.xtec.cat/~jbartrol, el document GeoClic_2_40.doc, per preparar una prova d’avaluació.
· Temporització:
Es poden fer 2 o 3 paquets d'activitats Geoclic per sessió de classe depenent de les característiques del grup classe. S'ha de comptar el temps necessari per fer una introducció al tema, més extensa si els alumnes no estan familiaritzats amb Clic 3.0, amb Jclic o amb Geoclic. També s'ha de incloure temps perquè els alumnes facin amb llapis i paper l'activitat d'avaluació. En resum, es pot estimar en tres sessions classe el temps necessari per dur a terme tota l'activitat.

1.6 Curiositats sobre GeoClic

· Molt utilitzat a Sudamèrica, especialment a Xile.

· S’han fet adaptacions de GEOCLIC a d’altres àrees curriculars, com el paquet JClic Plasgeo 1 per a Visual i Plàstica (http://clic.xtec.net/db/act_ca.jsp?id=3091)

1.7 Propostes de treball per a la sessió telemàtica

· Seleccionar un grup de paquets de GEOCLIC que cobreixi un determinada subàrea de currículum de matemàtiques d’ESO (per exemple, àrees de figures planes, elements i classificació dels políedres, àrees i volums de cossos, moviments en el pla...) i fer una programació d’activitats a classe similar a la d’aquesta sessió.

· Cercar al la zonaClic altres paquets d'activitats relacionats amb la geometria, o amb les matemàtiques en general, fer-ne una selecció dels que us semblin millors, i afegir una petita ressenya dels paquets seleccionats.
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2
Activitats sobre vectors en el pla

[image: image17.png]



Activitats sobre vectors en el pla és un recurs educatiu de 50 activitats estructurades en 5 unitats didàctiques, organitzades en forma de conjunt de pàgines WEB i que pot ser utilitzat tant en línia com en modus local.
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Es tracta d’un recurs per a l’àrea de matemàtiques de 2n. cicle d’ESO i Batxillerat. És utilitzable tant en 4t. curs d'ESO (per exemple, en un crèdit variable d’ampliació), com en el propi Batxillerat científic-tecnològic per fer una introducció als vectors.

2.1 Disponibilitat de les Activitats sobre vectors en el pla
Actualment està disponible:

· en català a http://www.xtec.cat/~jbartrol/vectors/index.htm
· en castellà a http://www.xtec.cat/~jbartrol/vectores/index.html
· en anglès a http://www.xtec.cat/~jbartrol/vectors_eng/index.html
Des de la mateixa web de l’autor, http://www.xtec.es/~jbartrol/, es poden descarregar las activitats en català i en castellà per fer-ne una utilització local.

2.2 Gènesi de les Activitats sobre vectors en el pla
· Des del curs 98-99: crèdit variable d’ampliació sobre vectors per a 4t d’ESO.

· El curs 2000/2001: descobriment del programa de geometria interactiva Cinderella; inici de l’elaboració de material per a aquests crèdit. Valoració de la possibilitat de generar applets interactius que es podien inserir en pàgines WEB; Cinderella va ser pioner en això (funcionalitat després incorporada a d’altres programes com Cabri, Wiris, GeoGebra...).

· Després de dos anys: un conjunt de 30 activitats estructurades en una web amb tres unitats didàctiques.

· Desprès de dos anys més (curs 2004/2005): ampliació amb dues unitats didàctiques més fins a completar-ne cinc.

2.3 Estructura de les unitats

L’objectiu respectiu de cada unitat didàctica és:
1. Treballar amb vectors donats gràficament (fletxes).

2. Treballar amb vectors utilitzant coordenades i components.

3. Treballar amb mòduls i arguments (vectors en forma polar).
4. Aplicar els vectors a resoldre problemes de geometria plana.

5. Introduir el producte escalar de dos vectors i fer-ne algunes aplicacions.
Cada unitat té deu activitats i cada activitat té la mateixa estructura:

1. Una petita explicació (1 a la figura  següent) on s'introdueixen conceptes i/o s'expliquen determinats procediments (d'una forma resumida).
2. Una activitat interactiva feta amb Cinderella (2 a la figura). És la part més important. Sense ella, les Activitats sobre vectors no serien una altra cosa que un llibre penjat a internet.

3. Una proposta de treball (3 a la figura). Són treballs de consolidació dels conceptes/procediments adquirits en l'activitat. Durant l’estiu de 2006, s’han creat unes plantilles GeoGebra per fer algunes d’aquestes propostes de treball (es poden veure a http://www.xtec.cat/~jbartrol/pt_vectors/index.html).

També es disposa d’un manual de l’aplicació amb una descripció detallada de l’aplicació, guies per al professorat i l’alumnat, activitats d’avaluació i mapa del web.
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2.4 Pautes per utilitzar les Activitats a classe

Ens centrem en el producte escalar de vectors, per a Batxillerat (adaptació de la pràctica 3 del mòdul 4 del curs DSMA Internet i les matemàtiques a secundària).

2.4.1 Exploració de les Activitats sobre vectors en el pla 

Entreu a la pàgina web de les Activitats sobre vectors, observeu que es compon de cinc unitats didàctiques, de les quals el producte escalar, és l'última, i que hi ha un manual de l'aplicació. Exploreu el conjunt d'activitats i consulteu el manual per completar el coneixement d'aquest recurs.

2.4.2 La unitat 5: Producte escalar de dos vectors
Si ens centrem ara en aquesta unitat, tenim que els seus objectius són:
1. Fer el producte escalar de dos vectors geomètricament. A l'activitat 5.1 s'introdueix el producte escalar com a producte dels seus mòduls pel cosinus de l'angle que formen.
2. Interpretar geomètricament el producte escalar. A l'activitat 5.2 s'interpreta com el producte del mòdul d'un d'ells per a la projecció de l'altre sobre ell.
3. Estudiar les propietats commutativa, associativa respecte dels escalars, i distributiva del producte escalar, cosa que es fa a les activitats 5.3 i 5.4.
4. Fer el producte escalar de vectors treballant amb components. A l'activitat 5.5 s'obté la fórmula  
[image: image20.wmf]a · b
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 = (a1,a2)·(b1,b2) = a1b1+ a2b2.
5. Identificar vectors perpendiculars i verificar condicions de perpendicularitat de vectors. A l'activitat 5.6 es defineixen, de forma raonada, vectors perpendiculars com a vectors amb producte escalar zero.
6. Obtenir el cosinus de l'angle que formen dos vectors i l'angle que formen dos vectors (l'activitat 5.7).
7. Projectar un vector sobre un altre, operació que es treballa fa a l'activitat 5.8.
8. Aplicar el producte escalar per demostrar alguns teoremes clàssics de geometria plana, cosa que es fa a les activitats 5.9 (un teorema molt conegut i atribuït a Tales) i 5.10 (el teorema de Pitàgoras).
2.4.3 Programació de l'activitat

· Requeriments de maquinari i de programari:
Necessitareu un ordinador per a cada un o dos alumnes, amb connexió a Internet i amb un navegador amb l'intèrpret Java instal·lat.
Per a la realització de les activitats interactives que es proposen és imprescindible disposar d'un ratolí que funcioni correctament i qualsevol problema amb el ratolí, brutícia, mala configuració, etc., dificultarà la realització d'aquestes activitats, obtenir el resultat desitjat o treballar amb la precisió desitjable. 

· Metodologia:
Si els alumnes no estan familiaritzats amb l'entorn d'aquestes activitats, caldrà dedicar un cert temps a explicar-ne el seu funcionament. Si disposeu de projector a l'aula, podeu fer-lo servir.
A partir del moment en que observeu que els alumnes són autosuficients, els deixareu treballar. Passareu d'ordinador en ordinador per resoldre dubtes i comprovar com van progressant. Si detecteu que una activitat té alguna dificultat especial, fareu una explicació per a tota la classe aprofitant el projector, si és el cas.
En finalitzar l'activitat interactiva de cada activitat, cada alumne/a farà de forma individual proposta de treball corresponent i la lliurarà al professor/a.
Un cop cada alumne/a o parella d'alumnes hagin fet les 10 activitats, els passareu individualment l'enunciat d'una activitat d'avaluació que hauran de fer per escrit.

· Material per a l'alumnat:
Els alumnes han de portar estris elementals de dibuix per fer les propostes de treball de cada activitat. N'hi ha prou amb llapis, goma, regle graduat i escaire o cartabó. També han de disposar d'una calculadora científica (o d'algun programa a l'ordinador que els permeti treballar amb funcions trigonomètriques i trigonomètriques inverses).
Si bé a cada activitat hi ha preparat un document per fer la proposta i cada alumne/a se'l pot imprimir, és aconsellable donar a tots els alumnes aquests fulls ja impresos, és a dir, és millor que el professor/a imprimeixi tots els documents act51_pt.doc, act52_pt.doc ..., faci les fotocòpies corresponents (és més econòmic fotocopiar que imprimir) i les reparteixi als alumnes. L'opció que un alumne/a se l'imprimeixi només s'ha de deixar per a casos excepcionals (pèrdua del document, repetició d'algun exercici...).

· Preparació d'una graella per recollir l'avaluació de les propostes de treball:
Es tracta de preparar una taula o un full de càlcul similar a graella3.pdf on anar anotant, alumne/a per alumne/a, l'avaluació de les 10 propostes de treball.

· Preparació d'una activitat d'avaluació aprofitant les que hi ha al manual:
Com s'ha dit, al manual de l'aplicació hi ha cinc activitats d'avaluació sobre el producte escalar. Es tracta de crear un document nou i, utilitzant la tècnica de selecciona, copia i enganxa, fer un document semblant a pescalar.pdf.

· Temporització:
Es poden fer 3 o 4 activitats per sessió de classe depenent de les característiques del grup classe i de la dificultat de l'activitat. S'ha de comptar el temps necessari per fer una introducció al tema, més extensa si els alumnes no estan familiaritzats amb aquest entorn de treball. També s'ha de incloure temps perquè els alumnes facin amb llapis i paper les propostes treball i l'activitat d'avaluació. En resum, es pot estimar en tres sessions classe el temps necessari per dur a terme tota aquesta proposta.

2.5 Curiositats sobre les Activitats sobre vectors en el pla
Les tres primeres unitats didàctiques han acabat per convertir-se en l’eix vertebrador del crèdit variable:

· Serveixen de dossier per a l’alumne (se’ls reparteix un dossier amb captures de pantalla de les activitats)

· Serveixen d’ajuda a les explicacions del professor (ordinador amb canó de projecció)

· Els alumnes practiquen a l’aula d’informàtica amb totes les activitats interactives

· Els alumnes fan les propostes de treball que són valorades per a l’avaluació del crèdit

3r premio nacional a materiales curriculares, any 2002
http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/mem2002/vectores/index.html 

Sobre Cinderella: Web oficial a http://www.cinderella.de
2.6 Propostes de treball per a la sessió telemàtica

Mirar-se altres recursos TIC sobre vectors, com els de la llista següent, i fer una petita ressenya de cadascun d'ells. 
· Vectores en el plano (activitats fetes amb amb l'applet Descartes)
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Vectores_en_el_plano/Vectores_indice.htm
· Vectores en el espacio (activitats fetes amb amb l'applet Descartes)
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Vectores3D_d3/index.htm
· Vectors (llibreta d'activitats amb la calculadora Wiris) http://www.xtec.net/~voliu/actiwiris/index.htm
(cerqueu Vectors a la llista d'activitats)
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3
La geometria a les PAU amb la calculadora Wiris
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A la pàgina web http://www.xtec.cat/~jbartrol/wiris_pau.html teniu unes aplicacions de la calculadora Wiris a la resolució de problemes i qüestions de les PAU. S’aplica a les proves realitzades des de juny de 1997 fins a setembre de 2007, tant per a Matemàtiques com per a Matemàtiques aplicades a les Ciències Socials. La matèria de les matemàtiques de Batxillerat ha estat dividida en 10 grups.
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3.1 estructura d’aquest recurs

Si voleu, podeu fer un cop d'ull a qualsevol d’ells abans de centrar-nos en els que ens interessen (grup 1 , La trigonometria, grup 2, La geometria plana, i grup 8, La geometria de l’espai). Abans, però, observeu que, a la columna de la dreta de la pantalla principal, hi ha enllaços a documents PDF amb els enunciats respectius.

En cada grup apareixen en ordre cronològic invers tots els problemes i qüestions respectives, barrejant Matemàtiques i Matemàtiques aplicades a les Ciències Socials.

Els problemes i qüestions anteriors a 1999 porten numeració negativa ja que, quan es va començar a elaborar aquest recurs, no disposàvem dels respectius enunciats.

D’altra banda, existeix la intenció d’anar incorporant els problemes i qüestions que apareguin desprès del 2007; s’aniran incorporant a la part superior de cada llista.

Per a cada problema o qüestió, en clicar sobre la icona [image: image24.png]


 , s'obre una finestra amb el plantejament del problema o qüestió corresponent ja fet utilitzant comandes Wiris. Només cal clicar sobre el signe igual [image: image25.png]


 per tenir la resolució.

3.2 Exploració del grups corresponents a geometria

3.2.1 El grup 1: La trigonometria a les PAU
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El botó Informació obre una petita finestra instruccions:

[image: image27.png]1) Clicant sobre les icones El s'obrira una finestra amb el
plantejament del problema o questi6 corresponent utilitzant
comandes Wiris.

2) Clicant sobre la icona [=] s'executaran les comandes Wiris
&5 resoldra el problema o questio.




La resolució de la majoria de problemes o qüestions va acompanyada d’alguna imatge:
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Només hi ha problemes o qüestions fins a setembre de 2003 perquè a partir d’aquesta data, la trigonometria va deixar d’aparèixer a les PAU per no ser matèria de 2n curs de Batxillerat.

Els exercicis anteriors a 1999 encara no estan resolts; és varen incorporar a la llista l’estiu de 2006, està preparat l’arxiu Wiris per posar-hi la solució, però encara no hi és.
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3.2.2 El grup 2: La geometria plana a les PAU
Aquest grup inclou problemes o qüestions de geometria lineal plana
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problemes o qüestions de circumferències i d’altres còniques
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i problemes o qüestions sobre vectors en dues dimensions
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També a resolució de la majoria d’exercicis va junt amb alguna imatge (generada ara amb la Wiris), tampoc hi ha problemes o qüestions posteriors a setembre de 2003  i tampoc estan resolts els exercicis anteriors a 1999.

3.2.3 El grup 9: La geometria de l’espai a les PAU
El grup corresponent a la geometria de l’espai és un dels més extensos, ja que va des de juny de 1997 fins a setembre de 2007, un total de 55 problemes o qüestions.

De moment, només hi ha els enunciats. Es va decidir esperar a fer les resolucions a que estigués disponible la versió 3D de la calculadora Wiris, cosa que no es va produir fins a l’estiu de 2007 (en el cas de la Wiris del Departament d’Educació).

4
Materials del mòdul Matemàtiques 4
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· S’utilitzen a l’institut obert de Cataluna IOC (http:/ioc.xtec.cat).

· Són els materials d’estudi d’un mòdul dels estudis de Graduat en secundària (GES) anomenat Matemàtiques 4 que és el darrer mòdul de matemàtiques d’aquests estudis.

· Estan integrats dins d’un curs Moodle, però són accessibles lliurement des de fora del Moodle a l’adreça http://ioc.xtec.cat/materials/G_MA4/index.htm
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· Estan estructurats en quatre lliuraments o quinzenes.

· Els dos primers lliuraments (funcions) aprofiten materials del recurs Funcions i gràfiques (està a XTEC | Escola oberta | Matemàtiques).

· Al tercer lliurament (estadística) apareixen alguns materials de Estadística amb ordinador (també està a XTEC | Escola oberta | Matemàtiques).

· Cada lliurament té sis pràctiques que els alumnes han de treballar, és a dir, llegir els textos i entendre'ls, observar les imatges, contestar qüestionaris, omplir taules, dibuixar les gràfiques, ...

	· A les pràctiques apareixen qüestionaris en fons blau, com aquest paràgraf. Estan fets amb JavaScript. Tenen un botó per comprovar els resultats:

[image: image35.emf]




· Utilitzen el programa informàtic GeoGebra com a eina per fer construccions i comprovacions gràfiques en els dos primers lliuraments.
En aquests casos, la icona [image: image36.png]


 obre un tauler gràfic amb indicacions concretes.

· Utilitzen el full de càlcul Calc de Open Office al tercer lliurament.
En aquests casos apareix la icona [image: image37.jpg]



· Al llarg de tot el mòdul, han de confeccionar un dossier d’exercicis amb les respostes a les qüestions i amb els dibuixos de les diferents gràfiques que s'indiquen.
Cada pràctica té una icona [image: image38.png]


 a la part superior dreta amb una plantilla del dossier d’exercicis; han d’imprimir la plantilla i respondre (escrivint a mà) a les qüestions i exercicis que es demanin.
Cada cop que troben la icona [image: image39.png]


 a l'esquerra vol dir que tenen una feina per fer al dossier d’exercicis. Poden completar els dossiers amb els títols, les definicions i notes al marge que els semblin més oportuns. 

· Finalment, han de passar les respostes que tenen dels dossiers als qüestionaris de les Activitats d’avaluació contínua corresponents (qüestionaris Moodle).
· Han de fer dues trameses de fitxers: una d’una construcció GeoGebra i una altra d’un full de càlcul amb una diagrama estadístic.
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